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Eine neue Veredlung der Baumwollfaser. 
Vorgetragen in der Fachgruppe fiir Farben- und Textilchemie 

von Dr. A. BEIL, Hochst a. M. 
in Rostock am 13. Juni 19.24 

(Eiogeg. 7.17. 1924.) 

Es hat von jeher nicht an Bemiihungen gefehlt, die 
wichtigste und von Natur aus in so groDen Mengen vor- 
handene Gespinstfaser, die Bauniwolle, in ihrer Struk- 
tur zu verandern und zu veredeln. Dabei lag der Ge- 
danlie nahe, solche Verhderungen mit chemischen Mit- 
teln zu erreichen, wed die Cellulose gegenuber chemi- 
schen Einfliissen sich in weitem Umfang neutral und 
widerstandsfiihig erweist. 

Sehen wir von der auf einem UmlosimgsprozeB be- 
ruhenden Umwandlung der Baumwollfaser in Kunstseide 
ab, die nach den verschiedenen Verfahren zuerst aus 
Baurnwolle als einer ziemlich reinen Cellulose hergestellt 
wurde, his man es verstand, billigere CeUulosevorkom- 
men durch geniigende Reinigung fur den gleichen Zweck 
benutzen zu konnen, so ist unzweifelhaft als die wich- 
tigste Veredlung, der die Baumwollfaser bisher in der 
Technik unterworfen worden ist, das Mercerisieren unter 
Spannung zu bezeichnen, das durch die Firma T h o m a s 
& P r e v o s t in Crefeld im Jahre 1895 in die Praxis ein- 
gefiihrt wurde und das bekanntlich darin besteht, die 
Baumwolle unter Streckung mit starker Natronlauge zu 
behandeln, wodurch sie einen erhohten, seidenahnlichen 
Glanz erhalt. 

Bald nach Bekanntwerden des T h o in a s - P r e - 
v o s t schen Verfahrens und der Patente, in denen das- 
selbe geschiitzt wurde, stellte es sich aber heraus, daij 
das Verfahren selbst nicht neu, sonderu 5 Jahre vorher 
von L o w e  beschrieben worden war. Schon im Jahre 
1844 batte J. M e r c e r den Einflufi von Atzalkalien auf 
die Baumwollfaser studiert, so dai3 nlit Recht das zu so 
groi3er technischer Wichtigkeit gewordene Verfahren 
nach ihm ,,Mercerisieren" genannt wird. Weiterhin hatte 
1, e y k a u f in Niirnberg fast gleichzeitig mit M e r c e r 
h l i c h e  Untersuchungen angestellt. 

Infolge dieser iilteren Arbeiten wurden dann die 
T h o m a s - P r e v o s t schen Patente sowie eine groije 
Zahl anderer, die zu seiner Umgehung oder zur Erzielung 
eines ahnlichen Effektes eingereicht waren, fur nichtig 
erklart oder wertlos, so da13 das so wichtige Gebiet schnell 
Allgemeingut wurde. 

Da M e r c e r  in seiner ersten Veroffentlichung er- 
wahnt hatte, eine ahnliche Wirkung wie von Atzalkalien 
werde auch von Sauren und sauer wirkenden Agentien, 
z. B. Schwefelsaure, Chlorzink u. a., auf die Baumwoll- 
faser ausgeiibt, so wurden in den vielen Verfahren, die 
in den ersten Jahren nach Bekanntwerden des T h o m a s - 
P r e  v o s t schen Verfahrens angepriesen und bekannt 
wurden, alle moglichen Behandlungsweisen mit den ver- 
schiedensten Substanzen saurer oder alkalischer Natur 
in der Kate oder bei hoherer Temperatur mit kurzer 
oder langer Einwirkungsdauer und sonstigen Abande- 
rungen beschrieben. Schliei3lich hat man sich in der 
Praxis aber zur Erzielung des Mercerisiereffektes auf die 
Behandlung mit Atzalkalien, vor allem Natronlauge, be- 
schrankt und besonders die Verwendung von Sauren ver- 
mieden, offenbar weil die Cellulose gegen Sauren doch 
weniger widerstandsfiihig als gegen Alkalien ist, und die 
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Verwendung letzterer eine groi3ere Betriebssicherheit 
bietet. Lediglich die zuerst von M e r c e r durchgefuhrte 
Behandlung von Cellulose mit starker Schwefelsaure, die 
wenige Jahre nach M e r c e r s Beobachtung bei der Er- 
zeugung von Pergamentpapier in die Praxis eingefuhrt 
wurde, ist nicht vergessen worden, sondern hat dauernde 
Anwendung gefunden. 

Erst in neuerer Zeit, seit 1913, sind Verfahren, die 
der Firma H e  b e  r 1 e i n  & C 0. in Wattwil patentiert 
wurden, bekanntgeworden, nach denen Bauniwollgewebe 
niit SIure behandelt besondere Effekte zeigen. Wenn 
man aus den verscbiedenen Patenten den Grundgedanken 
herausschalt, so gehen die E r h d e r  darauf aus, vorher 
gebleichte und mercerisierte Waren mit Schwefelsaure 
unter 51 ' B6, die auch durch andere Sauren ersetzt wer- 
den kann, zu behandeln und sie zweckmafiig dann noch- 
mals zu mercerisieren. Je nachdem diese Behandlungen 
mit oder ohne Streckung durchgefiihrt werden, werden 
besondere und eigenartige Effekte erzielt, die unter dem 
Namen Schweizer Finish, Glasbatist, Permanent-, Trans- 
parent-, Opalfinish bekanntgeworden sind. 

Wie die Namen sagen, hat die Faser durch die Be- 
haridlung ein glanzenderes Aussehen und eine hohere 
Transparenz erhalten, . y o h i  der einzelne Faden glatter 
wird, und der Stvff eine von losen Fasern freiere und 
abgerundetere Garntextur zeigt, wahrend der Griff der 
Ware je nach der durchgefuhrten Behandlung mehr oder 
wkniger hart und elastisch-sprode ist. 

Ein ganz anderes Ziel erreichte C h. S c h w a r t z ,  
indeni er B a u n i w o l l g e w e b e  m i t  h o c h k o n z e n -  
t r i e r  t e r S a  1 p e t e r s I u r e in besonderer Weise be- 
Iiandelt, wobei er sie vorher nicht bleicht oder merceri- 
siert und sie wlihrend der Behandlung nicht streckt. Nach 
gewisser Einwirkungszeit wird die Saure entfernt. 

Durch die Behandlung erleidet das Gewebe eine 
Schrumpfung, die je nach Garn und Bindung verschieden 
groD ist, in der Kette durchschnittlich 5 YO, im SchuD mehr 
hetrlgt. Die einzehe Faser hat das glatte, schlauchahn- 
liche duijere verloren, ist oberflachlich rauher geworden 
und zeigt eine deutliche Krauselung, der Glanz der Faser 
ist grof3er und wiirmer geworden. InfoIgedessen zeigen 
die Gewebe im Aussehen und Griff ein von dem ur- 
spriinglichen Material stark verschiedenes Verbalten und 
gleichen mehr einern Woll- als Baumwollgewebe. 

Auch die Wiirmeleitfaliigkeit ist infolge.des offeneren, 
lockeren Gefiiges der einzelnen Faden eine schlechtere 
geworden, so da8 also auch in dieser Hinsicht die Ge- 
webe sich mehr einem Wollstoff nahern. Von beson- 
derer Wichtigkeit fur den Gebrauch und damit auch in 
volkswirtsehaftlicher Beziehung ist die Tatsache, daD 
durch die Behandlung die Reafestigkeit bis zu 50 % und 
die Durchschabfestigkeit um 200-300 %, teilweise sogar 
noch mehr, im Vergleich zu dem unbehandelten Gewebe 
gesteigert wird. Dieses bemerkenswerte Vcrhalten riihrt 
offenbar daher, dai3 durch die rauhere Oberflache ahnlich 
wie bei der gezahnten Oberflache der Wollfaser die ein- 
zelnen Fasern fester aneinander haften und beim Zer- 
reil3en das Aneinanderrorbeigleiten der einzelnen Fasern 
schwerer vonstatten geht. 

Die behandelte Faser ist frei von Oxycellulose und 
Nitroresten. Die durch das Verfahren hervorgerufene 
Verlnderung ist daher eine physikalische und eine 
dauernde. Da mit ausgekochfer und gebleichter Ware 
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weniger gute Resultate erzielt werden als niit Hohware, 
wie sie vom Stuhl kommt, die also neben den Hegleit- 
lrbrpern der Rohbaumwolle noch die in der Schlichte ent- 
haltenen Korper, wie Starlie, Leim usw., enthalt, so ist 
anzunehmen, dai3 diese wlhrend des Veredlungsprozesses 
mehr oder weniger gelosten und wieder ausgefiillten Sub- 
stanzen in oder auf der Faser niedergeschlagen werdeii 
nnd zur Erhohung des Efiektes dienen. 

Infolge der ijffnung der Faden, ihrer Krauselung und 
Ychrumpfung gelingt es, je nach den verwendeten Garn- 
numinern und der Einstellung des Gewebes Grenzeri, die 
dem Spinner und Weber maschinell gezogen sind, zu 
uberschreiteii und Gewebe zu erzeugen, die neben den1 
weiches Griff ein derartiges geschlossenes, gleichmaf3iges 
Fadenbild zeigen, wie es bisher nicht inoglich war. 

Die behandelte Faser zeigt eine leichte Gilbung, die 
sie in der Farbe der Eohwolle und Rohseide ahnlich 
macht, die erforderlichenfalls aber durch Bleichen nach 
den fur Bauniwolle gebrluchlichen Methoden entfernt 
werden kann. Durch nachtragliches Mercerisieren wird 
der Glanz der beliandelten Faser groijer, der Griff aber 
harter und kalter, die Ware also leinenlhnlicher. 

Farberisch besitzt die Faser, lhnlich der merceri- 
sierten Faser, eine groi3ere Verwandtschaft zu den Farb- 
stoffen, so dai3 beim Farben auf das griifiere Zieh- 
vermogen der Farbstoffe entsprechende Riicksicht Z L I  

nehmen ist. 
n a s  neue Veredlungsverfahren ist durch Patelite 

oder Anmeldungen im In- und Ausland geschutzt und 
wird durch die P h i 1 a n a ~1.4. in Base1 ausgebeutet. 
Im Gegensatz zu dein Mercerisierprozefi, der technisch 
in einfacher Weise durchgefiihrt werden kann und daher 
in dem Kleinbetrieb jeder Farberei und Druckerei aus- 
geubt wird, bietet das ,,l'hilanieren'' in technischer Be- 
ziehung so erhebliche Schwierigkeiten, daD es nicht mog- 
lich ist, es in den gewohnlichen Textilveredlungsbetrieben 
durchzufiihren. Demi es handelt sich darum, in appara- 
tiver Hinsicht die Schwierigkeiten zu iiberwinden, welche 
durch die Behandlung der Stoffe mit liochkonzentrierter 
Salpetersaure entstehen, wobei Apparate zur Verwendung 
gelangen miissen, welche selbst widerstandsfihig gegeri 
diese sind. Selbst wenn diese Schwierigkeiten von 
groi3en Textilveredlungsbetrieben uberwunden werden 
konnten, so ist fur sie die Bewirtschaftung der fur den 
PhilanierungsprozeB notwendigen groBen Mengon Sal- 
petersiiure ein weiterer technischer und kalkulatorischer 
Hinderungsgrund. Handelt es sich doch nicht nur darum, 
die notigen Mengen Salpetersaure heranzuschaffen, son- 
dern vor allem darum, die anfallenden groijen Mengen 
mehr oder weniger stark verdiirinter Slure zu erfassen 
und zu verwerten, um den darin gebundenen Stickstoff 
nicht zu verlieren. 

Infolgedessen komnit fur die Durchfiihrung der Phila- 
nieriing nur eine chemische Fabrik in Betracht. Daher 
wird das Philanieren in den H o c h s t e r F a  r b w e r - 
k e n  vorgenommen, in deren bedeutende Anlagen zur 
Herstellung synthetischer Salpetersaure sich das ,,Phila- 
nieren" ohne Zwang einpaijt und die seit einigeu Mona- 
ten das Verfahren im lrontinuierlichen Betrieb aufgenom- 
men haben. Nach dem Philanieren werden die Stoffe 
dam1 in den Textilveredlungsbetrieben, den Farbereien 
und Druckereien, in iiblicher Weise fertiggestellt. Der 
Unistand, dai3 der groi3te Teil der Indanthren- und anderen 
Kupenfarbstoffe das Philanieren aushalten, ernioglicht es. 
nicht nur Waren, die erst nach dein Philanieren gefarbt 
und bedruckt werden, herzustellen, sondern auch Runt- 
gewebe, die duxh  die Einfiihrung der echten Kupenfarb- 
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stoffe einen so groi3en Xufschwung erhalfen haben, zu 
philanieren. 

Wenn bisher im groiien nur das Philanieren von 
Stiickware durchgefuhrt ist, so sei noch erwahnt, dai3 die 
I3ehandlung von Garn und loser Bauinwolle oder Vor- 
gespinst ebenfalls moglich ist. Allerdings geht man bei 
Verarbeitung solchen Materials mehr oder weniger des 
Vorteils verlustig, den nian bei der Behandlung von 
Stiickware durch die Offnung des Fadens und den dadurch 
und durch die Schrunipfung hervorgerufenen SchluB in1 
Gewebe erzielt. Aber andere Effelde, wie z. B. durch das 
Verspinnen philanierter Rairmwolle mit Wolle, werden 
dadurch erreichbar sein. 

Unzweifelhaft bedeutet das Philanaverfahren einen 
grofien Fortschritt. Die Verteuerung, welche die Haum- 
wollstolfe durch das Philanieren erfahren, werden durch 
die veredelten Eigenschaf ten hei weiteni aufgewogen. 
Neben dem schonereii Aussehen und den1 weicheren Grift 
ist vor allem die grofiere Festigkeit und Dauerhaftigkeit 
hervorzuhehen. Es steht zu erwarten, dai3 die deutsche 
Textilindustrie unter Ausnii tzung der Vorteile der phila- 
nierten Faser neue Xrtikel bringen wird, die sich einen 
berechtigten Platz zwischen der billigen, dem Verschleii3 
aber leichter unterworfenen Raunrwolle und der teueren, 
aber haltbareren Wolle sichern werden. Und wenn das 
Verfaliren infolge seiner Schwierigkeiten nur von der 
cheniischen Groihdustrie durchgefihrt werden kann, so 
wird damit zwischen der Teerfarbenindustrie und der 
Textilindustrie ein neues Band geschlungen, dessen 
Knupf ling hoffentlich Zuni Vorteil beider Teile und damit 
zum Vorteil iinserer gesainten Wirtschaft fuhrt. 
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Die Bedeutung des Kaliums fur die pflanz- 
liche Kohlehydraterzeugung. 

Auf der Rostocker Hauptversammlung in der Fachgruppe 
fdr anorganische Chemie vorgetrngen 

VOn TH. SABALITSCHKA. 
Nach Verwchen niit H. A. W i e s e. 

( ~ l n a e ~ .  12.k. 3024.) 

Bei der Hauptversammlung des Vereins deutscher 
Chemiker zu Stuttgart im Jahre 1921 berichtete Dr. W. 
M a y e r I )  eingehend iiber ,,Neuere Ansichten uber die 
Rolle des Kaliunis im Pflanzen- und 'Iierkorper''. Diese 
Ausfiihrungen wurden noch erganzt durch die Rbhand- 
lung von P. K r i s c h e 2) :  ,,Die Kalisalze ini Tier- und 
Pflanzenkorper, die Grundlage ihrer volkswirtschaftlichen 
Bedeutung" im P r e  c h t - Heft der Z. ang. Ch. 1922. Da- 
her darf ich von einem ausfuhrlichen Bericht der bisher 
zur Aufklarung der Funktion des Kaliums im Pflanzen- 
korper ausgefiihrten Versuche wohl absehen. Trotzdem 
mochte ich nicht ganz auf einen Uberblick iiber die bis- 
herigen Forschungsergebnisse verzichten, soweit diese 
die Beziehung des Kalis zur Kohlehydratsynthese betref- 
fen. J .  v. L i e b i g wui3te auch schon von der Beziehung 
des Kalis zu den Kohlehydraten; sagt e r  doch: ,,Das Kali 
ist mit den Kohlehydraten vergesellschaftet". v. L i e - 
b i g war es also schon bekannt, dai3 Kali hauptsachlich 
dort in groi3en Mengen vorliomnit, wo Kohlehydrate ge- 
bildet oder umgebildet werden. Spatere Untersuchungen 
lronnten dies nur kestatigen, da sie das meiste Kali in 
den jugendlichen Organen, den Kohlehydrat bildenden 
Blattern und den Kohlehydrat aufspeichernden Samen, 
Knollen und Rhizomen fanden. Man hat auch beobachtet, 

1 )  Z. ang. Ch. 34,589 [1921]. 
2)  Z. ang. Ch. 35,423 [1922]. 




